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PaGouas nporpamma 3jiekTUBHOr0 Kypca «IlIpakTHKyM 1o XuMHI»

Ilnanupyembie pe3yabTaThl H3y4eHHs1 Kypca

+ Ilnanupyemsblie JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThl ocBoenust OOIT

. JInuHOCTHBIE Pe3y/JIbTAThI

* COPMUPOBAHHOCTH MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY  YPOBHIO
Pa3BUTHSI HAYKU U OOIECTBEHHOM MPAKTHUKY,

* c(hOPMHUPOBAHHOCTh OCHOB CaMOpPa3BHUTHUs U CAMOBOCIIUTaHUS B COOTBETCTBHU C
ofI1euesI0BeUeCKMMHU LIEHHOCTSIMU U UJI€aTaMU TPasKIaHCKOTO O0IIECTBa, TOTOBHOCTD U CIIOCOOHOCTD
K CAMOCTOSITEJIbHON, TBOPYECKOU U OTBETCTBEHHOH AESATEIBHOCTH,

* HaBBIKM COTPYIHHUYECTBA CO CBEPCTHHUKAMH, B3POCIBIMH B OOpa3oBaTeNbHOMH, y4eOHO-
HCCJIEIOBATENILCKON IeATETbHOCTH,

* TOTOBHOCTb U CITIOCOOHOCTD K 00Pa30BAHUIO, B TOM YHCJIe CAMOOOPa30BaHUIO, CO3HATEIBHOE
OTHOLICHHE K HEMPEePbIBHOMY OOPa30BAaHHMIO KaK YCJIOBUIO YCHEITHOH NpoQeCCHOHATBHON U
00IIeCTBEHHOMN AESTEIbHOCTH,

* 3CTETHYECKOE OTHOINEHHWE K MHUpPY, BKIOYas OCTETUKY HAYYHOIO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA,

* TMPUHSTHE U PeaU3alrI0 IEHHOCTEH 3J0POBOro U O€30MacHOro o0pasa JKU3HH,

* OCO3HAHHbBI BbIOOP Oynymed mpodecCuu M BO3MOXKHOCTEH peaau3aluu COOCTBEHHBIX
JKU3HEHHBIX TUIAHOB;

* ChOPMHUPOBAHHOCTL HKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHHS, MOHUMAHUs BJIUSHHUS COLMAIBHO-
SKOHOMHYECKUX MPOIIECCOB HA COCTOSIHHME MPUPOTHOHN M COMAILHOMN CPebl.

. MeTtanpeamMeTHble pe3yabTaThl

* PGFVJ'IﬂTI/IBHbIe VHUBEPCAJIBHBIC V‘{e6HbIe HeﬁCTBHﬂBbIHVCKHI/IK HAVYHNTCA:

* CaMOCTOSITEJIbHO OTPEAENATD LIeJTH, 3a/1aBaTh MapaMeTPhbl U KPUTEPHH, IO KOTOPBIM MOKHO
OTIPEAENTUTD, YTO LIEJIb TOCTUTHYTA,

* OLIEHWBAThb BO3MOXKHBIC TIOCIENCTBHS AOCTHIKCHUS MOCTABJICHHOW LENH B NESITEIbHOCTH,
COOCTBEHHOW >KM3HU U KU3HU OKPYIKAIOIIUX JIONEH, OCHOBBIBASICH Ha COOOPAKEHUSX 3THKU U
MOpaJIH;

e cTaBuTh W (HOpPMyIHPOBATH COOCTBEHHBIC 3a7a4ud B OOpPA30BATENBHON NESATEILHOCTH U
JKU3HEHHBIX CHTYAIHSIX;

* OLIEHWBAaTb PECypChbl, B TOM 4HCIE BpeMsi U Jpyrue HeMaTepUalbHBIE PECYpPCHI,
HEOOXOUMBIE IJIsl AOCTHIKEHUS IOCTABJICHHOM LIETH,

* BBIOMpATh MNyThb IOCTIKEHUS LEJH, IUIAHUPOBATh pPEIIeHWEe TMOCTABICHHBIX 3a/ad,
ONTUMU3HPYS MaTEPHAIIbHBIE U HEMaTepUaJIbHbBIE 3aTPATHI,

* OpraHu3oBbIBaTh OS((PEKTUBHBIA TOHCK PECypcoOB, HEOOXOAUMBIX JJISI JOCTHKEHUS
MOCTaBICHHOM 11EJTH;

* COMOCTABJIATH MMOJYYCHHBIN PE3YIbTAT ACSITEIbHOCTU C TIOCTABJICHHOHN 3apaHee LEbIO.

. Ilo3HaBaTebHbIE YHUBEPCAIbHbIE YUeOHbIe NeHCTBUIBbINYCKHUK HAYIUTCS:
* HCKaTh U HAXOAUTb 0OOOIIEHHBIE CIIOCOOBI PeLIeHMS 3a1a4, B TOM YUCJIE, OCYLIECTBIISTh




pa3BepHYTHIH WHPOPMALMOHHBI TIOMCK M CTaBUTb HA €ro OCHOBE HOBbIe (y4eOHbIE U
NO3HABATENbHBIC) 3a/1a4H;

* KPUTHYECKH OLEHHBATh W WHTEPIPETHPOBATh HHPOPMALMIO C pa3HBIX MO3ULIHM,
pacro3HaBaTh U PUKCHPOBATH MPOTUBOPEUHS B HHPOPMALIMOHHBIX HCTOUHUKAX;

* HCIOJIb30BaTh PA3JUYHbIE MOJENBbHO-CXEMATHYECKUE CpPEACTBA ISl TPEACTaBJICHUS
CYIIECTBEHHBIX CBsI3€Hl M OTHOLICHMH, a TaK)Ke MPOTHBOPEUNH, BBIIBICHHBIX B MH(MOPMAIIOHHBIX
HUCTOYHUKAX,

* HaxOIWUTb U MPUBOAUTH KPUTHYECKUE APTYMEHTBl B OTHOLICHWM AEHUCTBUHU M CY>KICHHUU
APYIoro, CTIOKOWTHO H Pa3yMHO OTHOCHUTBCA K KPUTHYCCKHUM 3aMC€YaHUSAM B OTHOIICHHUU
COOCTBEHHOTO CYK/ICHUS, pACCMaTPUBATh HX KaK pecypc COOCTBEHHOT'O Pa3BUTHS,

¢ BBIXOOUTH 3a pPaMKHU yqe6Horo npeaMera U OCYECTBIIATD LIeJ'IeHaHpaBJ'IeHHbeI ITOUCK
BO3MOJXKHOCTEH AJIsI IIUPOKOTO IMEPEHOCA CPEACTB U CIIOCO0O0B AEHCTBHS,

* BBICTPAUBATh MHAUBHIYAIbHYIO OOpa30BaTENbHYIO TPACKTOPHIO, YUUTBIBAS OTPAHUYCHUS
CO CTOPOHBI APYIUX YYACTHUKOB U PECYPCHBIE OIPAaHUYECHNS,

* MCHATHb U YACPKUBATH PA3HBIC MO3ULINHU B MO3HABaTEILHOU ACATCIIBHOCTH.

* KOMMVHI/IKaTI/IBHbIe VHUBEPCAJIBHBIC V‘{e6HbIe HeﬁCTBHﬂBbIHVCKHI/IK HAVUYHUTCA:

* OCYIIECTBJISITH ICJIOBYI0 KOMMYHHUKALIMIO KaK CO CBEPCTHUKAMU, TaK U CO B3POCTBIMHU (KaK
BHYTPU OOpa30OBaTEeNIbHON OpraHu3allid, TaK W 3a €€ MpeAesiaMu), NoAOUpaTh MAPTHEPOB IS
NENIOBOM KOMMYHUKALIMM HCXOIS W3 COOOpaKeHUH pPe3yJbTaTHBHOCTH B3aUMONEHCTBUS, a HE
JIUYHBIX CUMIATHH;

* TPH OCYUIECTBJICHUU TPYNIOBOH pPadOThl OBITH KaK PYKOBOAUTEIEM, TaK U YJICHOM
KOMAaH/Ibl B Pa3HBIX POJISIX (T€HEPATOP UACH, KPUTHK, UCTIOJTHUTEIb, BICTY A IIHIA, SKCIIEPT U T.J1.);

* KOOPAWMHHPOBATH U BBINOJHATL pPabOTy B YCIOBUSIX PEAJTbHOrO, BUPTYAIbHOTO U
KOMOWHHUPOBAHHOTO B3aMMOCHCTBUSI,

* pa3BEepPHyTO, JIOTUYHO M TOYHO H3JIaraTb CBOIO TOYKY 3PEHHsS] C HCHOJb30BAHUEM
aIeKBATHBIX (YCTHBIX M MACbMEHHBIX) SI3BIKOBBIX CPENICTB;

* pacro3HaBaTh KOH(IMKTOTEHHBIE CUTYAI[UU U MPEIOTBPAIIATh KOH(IUKTHI 10 UX
aKTUBHOMH (pa3bl, BEICTPAUBATh AEJIOBYIO U 00pa30BATEIbHYID KOMMYHHUKALHIO, H30erasi THIHOCTHBIX
OLICHOYHBIX CYXICHUM.

. IIpeameTHBIE pe3yabTaTHI
. BrinyckHuK Ha 0a30BOM YPOBHE HAYUUTCS:

* NOHMMaThb OCHOBHbIE 3aKOHbl U TEOPUM XUMHH, MPUMEHSITb WX IMPU pELIEHUU
MPAKTUYECKHUX U PACUETHBIX 3a4ad4,

* TNPUMEHATb QITOPUTMBI JJISI PEIIeHUS 3a7a4 pPa3HbIX THUIOB, Pa3HBIMU CIIOCOOaMU,;
pacyeTHble POPMYJIBI.

* COCTaBJISITb YPAaBHEHUsI XUMHUYECKHUX PEAKLUN U BBIIOIHATh PACUYEThI 10 HUM, BBINOJIHATH
pacyéThl AN HAXOXKIEHHWs NPOCTEHINel, MOJEKYJSIPHOW M CTPYKTYpHOH (OPMyNT OpPraHHYECKHX
COEIUHEHUH;

* ONpenessiTb BO3MOXKHOCTH MPOTEKAaHMs] XHMHMUYECKUX MPEBPALMEHUNH B Pa3IUYHbIX
YCJIOBUSIX U OLIEHKH UX MOCJIEICTBH,

* TPOBOAMTH CAMOCTOSITENIbHBIH MOUCK XMMHUYECKOH HH(POPMALMH C HCIIOJIb30BAHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAYyYHO-IIOMYJIIPHBIX M3JAHHUH, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JMaHHBIX, PECYypPCOB
WnTepHera);

* HCIOJIb30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJOTHU IUJIsI 00paboTKH, mepenayn U NpeAcTaBICHUs



XUMHYECKOH MHPOPMALIMU B pa3InyHbIX GopMax;

* HCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHMA M YMEHHS B MPAKTHYECKOW HEATEIbHOCTH U
MOBCETHEBHOM JKU3HU AJIST OOBSICHEHUS! XUMHUYECKHX SIBJICHUH, MPOUCXOMAIINX BIIPHPOLE, ObITYy U
Ha MTPOU3BOJICTBE,

* SKOJOTMYECKH TPaMOTHOMY IIOBEJEHHIO B OKpYXKarolIeld cpene, OLEHKE BIHSHUS
XUMHYECKOTO 3arpsi3HEHHsI OKpPY)Karolleld cpeapl Ha OpraHU3M 4YeloBeKa U APYrHe >KUBbIE
OpPTaHU3MBIL,

+ Oe3omacHOMy OOpalIeHUIO C TOPIOYUMHU M TOKCHYECKUMH BEIIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM
000pyIOBaHUEM; MPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB 3aJaHHON KOHLIEHTPALMH B OBITY U HAIPOU3BO/ICTBE.

. BoinyckHuK Ha 6a30BOM YPOBHE NOJYYHUT BO3MOXKHOCTh HAYUUTHCS:

* chopmyruposams yerv uccreO06aHUs, GbIOBULAMb U NPOBEPSMb  IKCHEPUMEHMATLHO
2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CEOIICHIBAX GeeCm8 HA OCHOBE UX COCMABA U CIMPOEHIsl, UX CROCOOHOCMU
BCHIYRAMY 6 XUMUYECKUE PeaKyUll, O XapaKmepe U HPOOYKMAX PANUYHBIX XUMUYECKUX PeaKyuil;

* CAMOCMOAMENbHO — WIAHUPOGAMb U NPOGOOUMb  XUMUYECKUE  IKCHEPUMEHMbl  C
cobaroenuem npasui 0e30NaAcHoOll pabomel ¢ 8ewecmeamu U 1aOOPAMOPHbIM 0O0PYOOBAHUEM;

. UHMEPNPEeMUPO6AMs OAHHbIE O COCMIAGE U CMPOEHUU 6eujecms, NOIYYEHHbIE C
HOMOWBIO COBPEMEHHBIX (DUIUKOXUMUYECKUX MEMOOOE;

* HPOCHO3UPOBAML  BO3MOJCHOCMb — NPOMEKAHUS  OKUCTUMENbHO-80CCMAHOGUMENbHBIX
PeaKyuil, 1edcauux 8 OCHO8e NPUPOOHBIX U NPOU3BOOCHBEHHBIX NPOYECCOB.

Coaep:kanue Kypca

10 knace

Bsenenue (1 1ac)

3HAKOMCTBO C HEJISIMU U 3a1a49aMu Kypca, ero cTpykrypoil. OCHOBHbBIE 3aKOHBI H TTOHSITHS
xumun. OCHOBHBIE (I)I/ISI/ILIGCKI/IG BCJIMYWHBI, IPUMCHACMBIC IJIA PELICHUA 3a0a4

3agaum no opraHuvecKoil XUMHH

3ana4um Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHOI (popmy.Jibl BemecTBa (S 4acoB)

3ana4yu Ha BBIBOJI MOJICKYJISIPHBIX M CTPYKTYPHBIX (hopmyit BemecTB. CoCTaBlieHHE aropuTMa
HAXOXKICHUSI MOJIEKYJIIPHOHN U CTPYKTYPHOH (POPMYJIbI BeIeCTBA HA OCHOBE MacCOBOM TOJIH
3JIEMEHTOB B BemiecTBe. COCTaBJICHHE aIrOpPUTMa HAXOXKIEHHUS] MOJICKYJIIPHON UCTPYKTYPHOH
(dbopMy bl ra3000pa3HOTO BEIIECTBA HA OCHOBE €ro IIOTHOCTH. [IpocTeiime u uCTHHHBIE (POPMYJTBI
BemiectBa. COCTaBJICHHE aJrOPUTMA HAXOXKACHUS MOJICKYJISIPHON M CTPYKTYPHOU (hOpMYJIbI
BEIIeCTBAa HA OCHOBE O0ITNX (POPMYJT TOMOJIOTHUECKHX PSIIOB OPTaHUYECKUX COSTMHEHUN.
CocraBneHne anropuTMa HaxOKAECHUs (OPMYJIbI BEIECTBA HA OCHOBE TUIOTHOCTH €r0 MapoB U
macce (oObema) BemecTsa NpoAyKTOB cropanus. COCTaBJIeHHUE aropuTMa HaAXOXKIEHUST (POPMYJITBI
BEIIECTBA [0 M3BECTHOMY KOJIMYECTBY MPOAYKTOB roperusi. CocTaBlIeHHE arOpUTMa HAXOXKICHUS
(hopMyJIbI BEIECTBA N0 XUMHUYECKOMY YPABHEHHIO.

Yraesoaopoasl (13 yacos)

Pemenne 3amay Ha OCHOBE MAacCOBOHM AOJU JJIEMEHTOB B BellecTBe. Pemenue 3amad Ha
BBIBEZICHHE MOJIEKYJISIPHOH (OpMyJibl ra3000pa3HOrO BeLIECTBA Ha OCHOBE €ro IUIOTHOCTH.
Haxoxnenust MonekynsspHOH (GOpMyJbl BELIECTBA Ha OCHOBE OOMMX (POPMYJT TOMOJOTHUYECKUX
psioB OpraHuveckux coenuHeHnid. HaxosxneHust popMysibl BemecTBa Ha OCHOBE IUIOTHOCTH €O
napoB u Macce (oObema) BellecTBa NMPOAYKTOB cropaHus. HaxoxnmeHust GpopMyibl BemecTsa 1o



W3BECTHOMY KOJIMYECTBY MPOAYKTOB TOPEHUSL.

KomOuHupoBaHHble 3amayd. 3amuch YpaBHEHUH BCEX MPOUCXOMSIIUX TMPOIECCOB,
BBIZICJIEHUE COCTAaBHBIX YacTEW 3a/aud, COCTABJICHUE MOpPsAKA BBINOJHEHUs AeWCTBUN. Pernenue
YCIIO)KHEHHBIX 3a/1ad IO OPTaHWYECKOH XUMHH, OOBEIUHSIOMUX BBIYUCICHUS MO XUMHYECKHM
(dbopMysiaM, ypaBHEHHUSIM, KOJIMYECTBEHHOT'O COCTaBa PaCTBOPOB PA3IMYHBIMH CITOCOOAMH.

3ajaun MOBBIIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH MO TeME « Y TJIEBOJOPOABD).

Kucaopoacoaep:kamue oprannyeckue coennneHus (11 yacos)

3amaun  Ha BBIBOJ MOJEKYJSIPHBIX (OpMysn CHUpPTOB, KapOOHWJIBHBIX COCIMHEHHH,
KapOOHOBBIX KUCJIOT, 3(hPUPOB.

KomOunupoBanHble 3amaun. PemeHne yCIOXKHEHHBIX 3a/1ad 10 OPraHUYECKOW XUMHH,
OOBEIUHSIOINX BBIYUCICHHUS IO XUMHUYECKUM (HOpMyJIaM, YPaBHEHHUSM, KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa
PacTBOPOB PA3IMIHBIMHU CITOCOOAMH.

3ana4yy MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH Mo TeMe: «Kucinopogocoaepskaliyie opraHuiecKkue
BEIECTBA» (CITUPTHI, AIbAETHUABI, KETOHBI, KAPOOHOBBIE KICIOTHI, CIIOJKHBIE 3(PHUPHL, JKUPBI).

Yraesoabl. A3oTcoaep:kamue opranudeckue semecrsa. [loaumepsi (4 1aca)

3aa4y MOBBIILIEHHOIO YPOBHS CIOXKHOCTHU MO TeME: « Y TJIeBOAbD.

3a/iauy MOBBIIIEHHOIO YPOBHs CJIOKHOCTHU IO TeMaM: «A30TcozieprKallie OpraHuyecKue
BEIECTBA» (AMUHBI, aMUHOKHUCIIOTBHI).

3aa4uy MOBBILIEHHOIO YPOBHs CIOKHOCTHU Mo TeMe: «[lonumepnn»

11 kaace

Tunosble U KOHTEKCTHBIE 3a1a4H (9 4acoB)

OCHOBHBIE  KOJIMUECTBCHHBIE XapAaKTEPUCTUKH  BemecTBa. llocTosstHHast ~ ABOraapo.
KonuuectBo Bemecrsa. Mosb. MomsipHass Macca. MoJsipHbIE 00beM ra3000pa3HOTO BEIIECTBA.
Pacuérel ¢ UCMONB30BAHUEM TOHSITHIA «MOJIbY, «MOJISIPHAS MAaccay, «MOJISIPHBIA OOBEM», «UHCIIO
ABoragpo». I'azoBble 3akoHbl. IIpumeHeHue cnencTsuil 3akoHa ABorajpo. Pemnenue 3anaud ¢
ydacTueM rasos. Penienue 3a1a4d Ha CMecH Iras3oB.

Pemenne 3amad 1o XMMHUYECKOMY YPAaBHEHHIO. 3a71a4l MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIIOXKHOCTHU
no Teme «TepMomuHaMUKa XUMHUYECKHX peakuuit». TertoBoil 3QQeKkT XHUMHUYECKOW peakiuu.
TepMoxuMuyeckne ypaBHEHHs. JK30- U 3HIOTepMHUYecKHe peakiuu. CTaHAapTHBIE YCIOBUS
(Temmepartypa, maBiieHue) mpoTekaHuspeaknuu. CTaHIapTHAsE SHTANbIUS OOpPa30BAHUS BELIECTB.
3akoH I'ecca u ciaencreue w3 Hero. BeluucieHUs MO TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM KOJUYECTBA
TeIUIOTHI, TETUIOBOTO 3(pdekTa Ha OCHOBE COCTABIICHUS TIPOMOPIIUH.

3ama4uu MOBBIIMIEHHOTO YPOBHSI CJIIOKHOCTH MO TeMme «PacTBopbi»y. OCHOBHBIE (hOPMYIIBI IJIs
BbIpaK€HUsl cocTaBa pacTBOpoB. IlepeBoa oqHOro THna KOHUEHTpaLMil B 1pyroil. Macca pacrtsopa,
pacTBOPUTENIS, PACTBOPEHHOrO BemecTBa. MaccoBast J0Jsi W MOJIsSIpHAst KOHLIGHTpaLus
PacTBOPEHHOTO BEIIEeCTBA. BbMMUCIEHNWE KOHIIEHTPALIMM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MO 3aJaHHOMN
Macce pacTBopa. BrrumciieHne mMacchl BEIIECTBA U PACTBOPHUTENS JJisl TPUTOTOBJICHHS] PACTBOPOB C
3aJaHHOM KOHIIEHTpaluel. DKBUBAJIEHT. MoJisipHasl Macca SKBUBAJICHTA KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH.
HopmanpHasi KOHLIEHTpalus pacTBOpa. BbrumciieHne MacCOBOM JOJIM, MAacChbl PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA, MACChI PACTBOPUTEJISI, MACCHI U 00beMa PacTBOPA, MOyYAEMOTO MPU CMEIIUBAHUHU JIBYX
pactBopoB. IIpaBuio cMmelieHuss pacTBOPOB OJHOIO M TOrO K€ BEIIECTBA B BHIE AUArOHAJIBHON
cxeMbl («mpaBuiIO Kpecta»). PactBopumocTs BemmecTB. HachbimeHsslii pacTtBop. Brramcnenne
KOHIIEHTPAI[MU BEIIECTBA B HACBHIIEHHOM pacTtBope. (Opa3oBaHHe OCaAKa MPU OXJIAKICHUH



pacTtBopa. PeleHne 3amady Ha BBIUMCIEHHE PACTBOPHMMOCTH BEIIECTB, KOHLIEHTPALMH, MAacCChl
pacTBOpa, MOy4aeMbIX NP pa3OaBIeHUH U KOHIEHTPUPOBAHUUPACTBOPOB.

3agauu no o0mei U Heopranuvyeckoi xumuu (21 yac)

3anayu MOBBIMIEHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH MO TeMe «CKOPOCTb XMMHUECKUX pPEaKLMiD».
I'omorennsle u rereporenHble peakuuu. IlpaBuna Bant-I'opda. 3axkoH meHCTBYOLIMX Macc.
Karanus. Pemenue 3amad Ha ompeneieHHe 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMMYECKOH peakuuu OT
TEMIIEPaTypPbl, KOHLIEHTPALIUU PEarupyroLINX BELECTB.

3aauu MOBBIIIEHHOTO YPOBHs CIOXKHOCTH IO TeMe «XUMHUecKoe paBHOBecuey. CMmelneHne
xumuyeckoro pasHoBecus. llpunnun Jle Illatense. OmnpeneneHne BIMSHUSA BHEIIHUX (HaKTOPOB
(maBieHus1, TEMIepaTypbl, KOHLIEHTPAIMN) Ha CMEIeHHe X MMUYECKOTO PABHOBECHSI.

3anayu MOBBILIEHHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH IO TeMe «JeKTPOIUTHYECKas AUCCOLUALNSY.
CunbHble U crabble 3JIeKTPOJIHTHI.

3anauu MOBBILIEHHOIO YpOBHA clokHocTH Mo Teme «I'mapomnus comnei». Ilpasuna
COCTABJICHUs] MOHHBIX YpaBHEHUH peakuuii rugponusa coned. Msmenenue pH cpenbl B pactBopax
COJIEHN B PE3yJIbTaTE THAPOIHN3A.

3aauyu NOBBILIEHHOTO YPOBHSI CIOXKHOCTHU MO TeMe «OKUCIUTENTHHO — BOCCTAHOBUTEJIbHBIE
peakuun». CTeneHb OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB. THIIBI OKUCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTEJIbHBIX pPEAKLIUM.
Baxneinmune OKUCIMUTENM W BOCCTAHOBUTENW. YIPAXXHEHUs B COCTaBJIECHUHU YPAaBHEHHMU
OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLM METOOM 3JIeKTpOHHOro Oananca. Biusuue pH cpener
Ha xapakxtep nporekanus OBP.

3amaun TOBBILIEHHOTO YpOBHS chokHocTu mo Teme «Hemeramnsry. Bzaumoneiictsue
CEPHOIr0 AaHruApHuaa ¢ pacTBOPOM CEpHOM KucCHOThl. Pasnoxkenue coned. PemeHue 3amad Ha
omperneneHue oObeMa ra3a, y4acTBYIOLIEro B peakUuu. PelneHue 3agad Ha YCTaHOBIIEHHE THIIA
COJIEH.

3anayu MOBBIIIEHHOTO YPOBHSI CIOXKHOCTH MO TeMe «Mertaibl». 3afadd MOBBILIEHHOTO
YPOBHSI CJIOKHOCTH 10 TeMe «CIutaBby. YCTaHOBJIEHHE COCTaBa Pearnpyromeil (ICXOMHOH) CMeCUT
(cmaBa) C OOMHAKOBBIM CrHOCOOOM pearMpoBaHuss Ha TpuMmepe 3amad no Teme «CBolicTBa
METAJIJIOB U UX COSAMHEHUI». Y CTAHOBJICHHE COCTaBa pearupyromei (MCXOoMHO) cMecHuT (CIiiaBa) ¢
pa3HbBIM CcrocobOM pearupoBaHMs Ha mpuMepe 3amad mo Teme «CBOWMCTBA METANIOB U UX
COETMHEHUID.

3anauu MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIOXKHOCTU IO TeMe «DJIEKTPOJIU3 PAacTBOPOB U PacIIaBOB
3JIEKTPOJUTOB». AHOAHBIE U KaTOAHblE Mporecchl mpu saekrpoiuse. IlocienoBaTenbHOCT
paspsiiKM MOHOB HA 3JIEKTPOJAX B BOJHBIX PACTBOPAxX 3JIEKTPOJIUTOB. DJIEKTPOXMMHUUYECKUNH psif
HaNpsDKeHUs] MeTauioB. BoccTaHoBuTENMbHAST CIOCOOHOCTD METAJJIOB B pacTBOpax cojeil. Pemenne
3a/7a4 Ha BBIUHCJIEHME MacChl MeTaja, NepelIefllero B pacTBOP COJM WIM BBIAENUBIIErocs Ha
METAJIJIMYECKON IJIACTUHKE B pe3yJbTaTe PeaKLUu.

MaccoBasi (0ObeMHast) 1oy mpuMeceil (YucToro BemecTsa). Beruucienue macchl (00bema,
KOJINYECTBA) MPOAYKTA PEAKINH, €CJIH HCXOIHBIE BELIECTBA COAEPKUT IPUMECH.

[lonsATHSA: TEOPETUYECKUN M MPAKTUYECKUI BBIXOJA MPOAYKTA peakuuu. PeleHue 3amad Ha
BBIUNCJICHUs], CBA3aHHbIE C UCIIOIb30BAHUEM MOHITHSI BBIXOJ MPOAYKTA PEAKLIUN.

Xumus 4 Ku3Hb (4 yaca)

3aaun MOBBIMIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH MO TeMe «XUMUS U )KU3HBY.

Pemmenne KOHTEKCTHBIX (MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIX) 3a4ad. PelieHne yCIIOKHEHHBIX
3a/1a4 MO HEOPTaHUYECKOU, OPraHNYeCKONW M aHAJTUTHYECKOH XUMUHU, OOBEIUHSIOMNX BBIYHCICHUS



10 XUMHYECKUM (I)opMynaM, YPaBHCHHUAM, KOJIHYCCTBEHHOIO COCTaBa pPacCTBOPOB pa3jIMuHbIMU

crioco0amm.
3. TemaTnueckoe nNJIaHMpPOBAHUE
10 knacc (34 yaca)
Ne Tema Conep:xkanue
BBenenue, 1 uac
1 | Beenenue 3HAKOMCTBO C LEJSIMU U 33J]a4aMu Kypca,
ero cTpykTypoil. OCHOBHBIC 3aKOHBI U
noHsITHsI XUMUH. OCHOBHBIC (PU3UUECKUE
BEJINYUHBI, IPUMEHSAEMBIC IJIsI PELIECHUS
3a7a4
3agauu Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHOI (pOpMYJIbI BeliecTBa, S 4acoB

2 | BeiBom M®B Ha 0CHOBE MacCOBOW JOJIH BriBoa popmyIiel BeliecTBa Ha OCHOBE
3JIEMEHTOB MacCOBOH JOJIH 3JIEMEHTOB.

3 | 3amauu Ha ompeneneHne MacCOBOM 10N BriBoa MonekynsipHON (POPMYJIbI BEIECTBA
3JIEMEHTA B BELECTBE U KOMIIOHEHTA B Ha OCHOBE €ro0 IUIOTHOCTH M0 ra3y u
cMecu MacCOBOH JOJIH 3JIEMEHTA.

4 | BeiBog M®B Ha ocHOBe ero mnoTHocTu no | Pelnenue 3anau Ha BoiBOA GopMy st
rasy 1 MacCOBOM JIOJIU 3JIEMEHTA OpPraHUYEeCKHUX BELIECTB MO JaHHBIM UX

5 | Pemenue 3ana4 Ha BbIBO (hOpMYJT XUMHYECKOr0 aHaJIM3a U 1O TaHHBIM O
OpPraHMYECKHX BEIIECTB I10 JaHHBIM HUX OPOAYKTaxX UX CropaHusl.

XUMHYECKOT0 aHaJIN3a U IO JaHHBIM O Brison hopmyIibl BelIECTBAa HA OCHOBE
MPOAYKTAaX UX CrOPaHHUS o0rmeli popMyIIBl TOMOJIOTUYECKOTO psifa

6 | BeiBon M@®B Ha ocHoBe o01meii popMysipl | OPTAHHYECKHX COCANHECHUIH
TOMOJIOTHYECKOTO Psiia OPraHUYEeCKUX
COeIMHEHU N

Yraesoaopoasl, 13 yacos

7 | 3amaun Ha BBIBOZ MOJIEKYJISIPHBIX (GOPMY.T Pemenne 3ana4 Ha OCHOBE MacCOBOU 10N
AJIKaHOB 3JIEMEHTOB B BelecTse. Pemenne 3anaq Ha

8 | Pemenue 3anau rno teMe: «AJKaHb) BBIBEZICHHE MOJIEKYJISIPHOH (YOPMYJIBI

9 | Pemenne KOMOMHMPOBAaHHBIX 3a7a4 U 3371a4 | ra3000pa3sHOro BELIECTBA HA OCHOBE €ro
TMOBBILIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH 110 TeMe: | TUIOTHOCTH. HaxoxaeHust MOJIEKY ISIPHOM
«AJKaHBD) (bopMyJIBI BEIECTBA HA OCHOBE OOIIHNX

10 | 3aga4n Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX (hOpMYJT (hOpMyJT TOMOJIOTHYECKUX PSIOB
AJIKEHOB OpraHUYeCKHUX COeIUHEeHUN. HaxoxaeHus

11 | Pemenue 3amady o reMe: « AJIKEHbBD» (bopmyJIBl BemecTBa HA OCHOBE IIJIOTHOCTU

12 | 3ama4n Ha BBIBOI MOJIEKYJISIPHBIX (hopmy ero mapos u Macce (00bema) BelecTsa
ANIKATUEHOB MPOAYKTOB cropanusi. Haxoxxnenus

13 | Pemenue 3anau no reme: «AnkaaueHbD» ¢hopMyJIbl BEIECTBA 110 H3BECTHOMY

14 | 3ama4yn Ha BBIBOI MOJIEKYJISIPHBIX (hopmy KOIMHECTBY MpOAYKTOB FOPCHHA.
ATTKHHOB KomOunupoBaHHbIe 3a1a4n. 3amUCh

15 | Pemenue 3amay o reme: « ATKMHBDY YPABHEHHMH BCCX TMPOUCXONAIIHUX




16 | 3ama4yn Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX (hopmy MIPOLIECCOB, BbII€JIEHHE COCTaBHBIX YacTel
LUKJIOAIKAaHOB 3a/1a4M, COCTaBJIEHNE NOPSAAKA BHIMOJIHEHUS
17 | Pewenune 3amay o teme: «L{uknoankanbn nencTBuil. Perenue yClIoKHEHHBIX 3a1a4
18 | 3a7aty Ha BHIBON MONCKYIAPHEX bOPMYT M0 OPTaHUYECKON XUMHHU, OObEANHSIOIINX
APEHOB BBIYUCIIEHHSI [T0 XUMHUYECKUM (HOopMyJiam,
19 | Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 U 337144 YPABHCHUAM, KOJMHECTBCHHOTO OCTaBa
MOBBILIEHHOT'O YPOBHSI CJIOKHOCTH. PacTBOPOB Pas/IMIHAIMH CrIOCO0aMH.
Vresonopos! 3aa4uy MOBBIIIEHHOIO YPOBHs CJIOKHOCTHU
1o TeMe « Y TJIeBOAOPOABD»
Kucaopoacoaep:kamue oprannvyeckue coequHeHusi, 11 1acos
20 | 3amaun Ha BBIBOZ MOJIEKYJISIPHBIX (OPMY.T 3amaun Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX (POPMYJT
CIIUPTOB BELIECTB.
21 | Pemenue 3anau no reme: «CrupTb» KombunupoBaHHbIe 3a1aun. Pemenue
22 | 3agauu Ha BBIBOJA MOJIEKYJIAPHBIX POPMYJT YCJIO’KHEHHBIX 33144 110 OPTaHUYECKOU
(benosos XUMHH, OOBEAUHSIOMIUX BBIYUCICHUS 1O
23 | Pewenue 3ana4 no teme: « PeHOTb XIUMUYECKUM (POpMyJiaM, ypaBHEHUSIM,
24 | 3agauu Ha BLIBOQ MOJIEKYJISIPHBIX q)opMy_]'[ KOJIMYECTBECHHOI'O COCTaBa paCcTBOPOB
KapOOHUJIBHBIX COSTMHEHUN Pa3NIMYHBIMM CIIOCOOAMH.
25 | Pemenne 3anau no teme: «KapOoHUIbHBIE 3a1a9H TOBBIIICHHOTO YPOBHSI CJIOKHOCTH
COEIMHEHHS» o teme: «Kucnoponoconepxamue
26 | 3amaun Ha BBIBOZ MOJIEKYJISIPHBIX (OPMY.T OPTaHHYECKUE BELECTBA» (aNlbCTH b,
KapGOHOBBIX KHCIIOT KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCJIOTHI, CIIO)KHbIE
27 | Pemenne 3agau no Teme: «KapOoHoBbIE 3¢upbi, KUPLI).
KHCIIOTBD?
28 | 3amauu Ha BBIBOJ MOJIEKYJISIPHBIX (hOpMYJT
CJIOJKHBIX 3()UPOB U JKUPOB
29 | Pewenne 3ana4 no teme: «CroxxHble 3QUpbI
U KUPBD»
30 | Pemenne koMOMHIPOBAHHBIX 337144 U 33124
MOBBILIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH.
Kucnoponconepxatue
Yraesoabl. AzoTcoaep:kamue oprannyeckue semecrtsa. [lonumepsl, 4 yaca
31 | Pemenue 3ana4 o teme: «YIieBOAbD 3aja4uu MOBBIIEHHOTO YPOBHS CJIOKHOCTH
32 | Pemenue 3amay o reme: K AMHUHBDY 0 TeMe: «YTJIEBOIBIY.
3aa4y MOBBIIIEHHOIO YPOBHs CJIOKHOCTU
33 | Pemenue 3ana4 no treme: KAMUHOKUCIOTED) | 1o TemaM: « A30TCOnEepIKALLHe
34 | Pewenue 3anau no teme: «Ilonumepun OpraHUYECKHE BEIIeCTBA» (AMHHBIL,
AMHHOKUCIIOTBHI).
3aa4yy MOBBIIIEHHOIO YPOBHs CJIOKHOCTU
o teme: «Ilonumepun
11 kaacc (34 yaca)
Ne Tema | Conepxanue

Paszgen 1. TunoBbie 1 KOHTEKCTHBIE 3242491, 9 YacoB




WOHHOIO OOMeHa»

1. Pemenue 3amau ¢ mpuMeHeHUEM OcHOBHBIE KOJINYECTBEHHBIE
MOHATUNH «MOJIbY, «MOJIIpHAas Maccay, XapakTepucTuku BemectBa. llocTtosHHas
«MOJISIPHBIH 00BEMY, «unCI0 ABOragpoy Aporagpo. KomuuecrBo BemectBa. Moub.
Pemenne 3ana4 Ha ra3oBble CMECH Monsippass  macca.  Mounsipablii  00beM

3. Pemenne 3amayd mo XUMHIECKOMY ra3000pasHoro BeIleCTBa.

YPABHEHHIO Pacuétel ¢  ucnosp3oBaHHMEM  IOHSATUMN

4. Pemenue 3a7a4 1o TeMe «MOJIb», «MOJEAPHasA MacCa», <«MOJIIPHBIN
«TepMoTMHAMHKA XUMHUYECKUX PEAKIIMITY 00bém», «umcmo Asoragpo». lasosble

5. Pemenue 3amau no Teme «PacTBOpBL 3aKoHbl. IIpuMeHenne ClenCTBHM 3aKOHA
CriocoObl  BRIpasKEHUSI COCTaBa Asorazpo.

PacTBOpPaY TepMoanHaMMKka  XUMUYECKUX  PEaKLM.

6. Perenue 3a1a4 HA CMENIMBAHUE TermoBoit 3ddexT XUMHUYECKOW peakluu.
pPacTBOPOB OJIHOTO U TOT'O )K€ BELIeCTBa Tepmoxumuyeckre ypaBHEHUSI.

7. BbMHCIEHNE MO XUMHYECKUM OK30- M OHIOTEPMUYECKHE  PEAKLIUH.
YpPaBHEHMsIM, €CJIM OJHO M3 HCXOIHBIX CTaHI[apTHaSI OHTAJIBITUA O6pa30BaHI/I$[
BEHIECTB, B35ITO B N30BITKE BCIICCTB. 3akou ['ecca u CJICOACTBUC U3 HECI'O.

8. Pemmenue KOM6I/IHI/IpOBaHHbIX 3a4a4 mo Brraucnenus Ino TECPMOXUMHUYECKUM
TeMe «PacTBOpUMOCTBY YPaBHEHHUAM KOJINYECTBA TETUIOTHI,

9. Pemenne KOMOWHUPOBAHHBIX 33424 110 TeryioBoro 3¢ dexra Ha OCHOBE COCTABJICHUS
teme «Kpucrannoruaparsny MPONOPLIMH.

3a/a4y MOBBIIIEHHOT'O YPOBHS CJIOXXHOCTH 1O
teme «PactBopby. OCHOBHBIE (HOPMYIIBI IIsI
BBIpaXXKEHMsI cocTaBa pacTBopoB. Ilepeson
OHOTO THUIAa KOHLIEHTPALUN B JPYTOM.
Macca pacTBopa, pacTBOpUTES,
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
MaccoBast 107 U MOJApHas KOHLIEHTpaLus
PaCTBOPEHHOrO  BEIIECTBA.  BpIunciieHUe
KOHLIEHTPALUH PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBa IO
33JaHHOM Macce pacTBopa. BrruucineHue
Maccbl BelLleCTBA U  pacTBOPUTENS s
MPUTOTOBJIEHUSI  PacTBOPOB C  3aJaHHOMN
KOHLIEHTpaluel. OJkBuBajeHT. MounspHas
Macca OKBUBAJEHTAa KHCIOT, OCHOBaHMUH,
COJIEH. Hopmanphnas KOHLIEHTpaL s
pacTBopa.
Brrucnenue  maccoBoil  onM,  Macchbl
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA; Macchbl
pacTBOpUTENS, Macchl U 00BEMa pacTBOpa,
MOJly4yaeMoOro TNpU  CMEUIMBaHUM  JBYX
pactBopos. «IIpaBumo kpecray.
PactBopumocte  BemiectB.  HacwleHHbIH
pacTBop. Brruucnenue KOHLIEHTpaLuu
BEIIECTBA B  HACBHIIEHHOM  pacTBOpeE.
OObpa3oBanue ocagka TMpH  OXJIQAKICHUU
pacTBopa.

Paznen 2. 3agauu no odmeil U HeopraHuveckoii xumu, 21 yac

10. Pemenne 3anad no Tteme «PactBopb CxopocTb xuMu4eckux peakuuil. ['omoreHHbie

11. Pewenue 3ana4 no reme «CKOpocCTh u rereporeHHble peakuuu. Ilpasuna Bant-
DEAKIIIID) T'odda. 3akon peiicTyromux macc. Karanus.

12. Pemenue 3anad no teMe « X MMHUYECKOE ¢ C
DaBHOBECHE UMHUYECKOe paBHOBECHE. MeLIeHNE

13, PerieHue 3a1a4 10 Teme «PeaKiiil XUMUYECKOro paBHoBecusa. Ilpunmun  Jle




14. Brraucnenue maccol (00bema, [MMarenpe. OmnpeneneHue BIUSHUS BHEITHUX
KOJINYECTBA BEILeCTBa) POYKTOB ¢bakTopos (naBnenws, TEeMIEepPaTyphbl,
PCaKini, CCJi ONHO 13 BEIECTB, NaHO KOHIIEHTPALlMH) HAa CMEIIEHHEe XUMHYECKOTO
B M30BITKE, HA MIPUMEPE 3a/1a4 10 TeMe

PaBHOBECHS.
«Peakiuu HOHHOTO OOMEHA MEXKTY
COJIAMU B PaCTBOPE» OnekTpoauTtnyueckas auccouuanus. CUibHble U

15. Pemenue 3anau no teme «l ' uapoaus» cnabble SNEKTPOIHTEL.

16 PelueHue 3a1a4 [0 TEME I'mpponus coneni. Usmenenne pH cpenbr B
«OKUCTUTETPHO—BOCCTAHOBUTENbHbBIC pacTBOpax coJiell B pe3yJbTaTe MMIpon3a.
peaknmnm» OKHUCIUTENTHHO - BOCCTAHOBUTEJIbHBIE

17. OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC peaxuuy. CTeIeHb OKHCIEHHS 3JIEMEHTOB.
peakUny ¢ y4aCTHEM OPTaHMYeCKHUX U .

o Hewmeranmer Bzaumonerictue CEpHOro
HEOPTaHWYECKUX COCTMHEHUI .

18. Pewmenue 3anau no Teme «I anoreHsn aHruipuAa € pacTsopoM  CEPHOM  KHCIIOTBL

19 Peluennie 3a7a4 o Teme «KHCA0pos 1 Pasnoxxenne coneil. Pemenue 3amad Ha
cepay YCTAHOBJICHUE THUIIA COJIEH.

20. Pemenne 3amay mo reme «A30T 1 Mertamnel. CriaBel.  YCTaHOBJIEHHE COCTaBa
hocdop» pearupyroieil (MCXOmMHOM) cMecHT (CruiaBa) ¢

21. Pemenue 3agau no teme «Yriepoa u

o ONMHAKOBBIM  CIIOCOOOM  pearnpoBaHUs Ha
KPEMHUI» _

7 TeHeTHueckas CBA3b MEKIY npuMepe 3aaa4 rno teme « CBOHCTBAa METAIIJIOB U
COEAMHEHUSIMU, COAEPKALTUMHU nux COGHHHGHHﬁ)). VYcTaHoBieHue COCTaBa
HemeTa/utbl. Pemnenue 3a1a4d Ha pearupyromeii (MCXOMHOH) cMecHT (CIIaBa) C
YCTaHOBJICHME THUTIA COJICH pa3HBIM CIIOCOOOM pearupoBaHMsI HA IpUMepe

23. Pewmenne 3a51a1 110 Teme «MeTvaMH IA- 3aga4 mo Teme «CBOWCTBA METAIOB U HX
[IIA — rpynn 1 UX COETMHEHHID .

WHEHUI.

24. Pewenue 3agad o Teme «Meramisr b- | COCAHHE
rpymn (Mezib, LMHK, MapraHel, DJNEKTPOAN3  pPacTBOPOB U pacIUIaBOB
XPOM, JK€JIE30) U UX COCTUHEHHI SJIEKTPOJIUTOB. AHopmHbBIE 51 KaTOIHBIE

25. I'eneTnyeckas CBsi3b MeXAy MIPOLIECCHI npu SIEKTPOIH3E.
COCANHCHWAMH,  COACPAIIIMH IocnenoBaTeNbHOCTh  PaspsAAKM HMOHOB  Ha
METaJIJTbI TJIABHBIX U MOOOYHBIX MOATPYIII

3IIEKTPOAAX B BOHBIX pacTBOpax

26. 3a/a4y MOBBIIIEHHOTO YPOBHS .
CIOKHOCTH MO Teme «CILIABLD SJIEKTPOJIUTOB.  DJIEKTPOXUMHUYECKHH  psif

27. Pemenue 3a/1a4 [0 TeEMeE ((3HeKTpOHH3 HaIlpsoKCHUSL  MECTAJIJIOB. BoccranoBurenbHas
PacTBOPOB U PacIIaBOB CrOCOOHOCTh METAJUIOB B PacTBOpPAaxX COJIEH.
SJIEKTPOJIMTOB» Pemenue 3amady  Ha  BBIYUCIEHHE  MAacChl
Pemenu Y Ha MOTPYKEHU

28. CLICHHE 3a/1a1 Ha TIOTPyXKCHUC MeTajuia, TMepelieNero B pacTBOP COJU WU
MJIACTHHKHU B PACTBOP COJH .

29 BhuCeHHs Macch (0GbeMa BBIICJIUBINETOCS Ha METaJUTHUECKOM

* 2
KOJINYECTBA) MPOAYKTa peakuuu, eciay | IVACTHMHKE B DE3yJIbTATE PCAKIIHH.
HCXOJIHOE BEIIECTBO COAEPXKUT mpumMecH | MaccoBass  (oOpemHast)  fmonst  mpuMecei

30. Pemenne 3ana4 Ha OnpeneneHNe BEIXOAA | (4UCTOrO  BEIIECTBA). BbIUMCIEHHE  MacChl
n

PoRykTa peakimn (obbema, KONMMUYEeCTBA) MPOAYKTA PEAKIIHH, €CITH
HCXOJIHBIE BEIIECTBA COAEPIKUT MPUMECH.
IlonATHA: TEOpPETHYECKHMH M MPAKTUYECKHUN
BBIXOJ] TPOAYKTA PEAKLIUH.
Paznen 3. Xumusd " :Ku3Hb, 4 yaca
31 Pemenne 3ana4 no teme «Xumus u 3aa4y MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CJIOXKHOCTH IO
KU3HBY TeMe « XUMUSL ¥ JKU3HD.
32. Pemenue 3agau no teme « XuMus 1




JKA3HDY
33. Pemenie KOHTEKCTHBIX 3a1a4
34, 00001 enue 3HaHUH

PeineHne KOHTEKCTHBIX 3a71a4.

Pemenue ycnokHEHHBIX 3a/1a4 MO
HEOPraHW4YEeCKON, OPraHU4eCKON U
AHAJIUTHYECKON XUMHH, OObEeTHHSFOIITHX
BBIUUCJICHHSI 10 X UMUYECKUM (pOpMYyJiam,
YPaBHEHUSAM, KOJIUYECTBEHHOTO COCTaBa
PacTBOPOB PA3IMYHBIMH CIIOCOOAMMU.
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